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ANORDNING FOR A REDUSERE UTSKILLING AV FLYKTKffi ORGANISKE 
FORBINDELSER ERA OLJE 

Denne oppfinnelse vedrorer en anordning for & redusere den 
andel av flyktige organiske forbindelser VOC (Volatile 
Organic Compound) som skilles ut fra olje, saarlig 
under transport i starre tanker slik det er vanlig for ek- 
sempel ved skipstransport . 

Riolje inneholder vanligvis andeler av lette og tyngre gasser 
som grunnet sin flyktighet ikke kan transporteres sammen med- 
rioljens flytende andel. Transportteknisk ville det vaere 
gunstig om rSoljen var separert i en gassdel, en vitgassdel 
og en flytende del. Det er imidlertid forbundet med betyde- 
lige ekstrakostnader k separere og transportere petroleums- 
prodoktene fra et produksjonsfelt i tre andeler, og det 
ear derfor vanlig & separere rioljen i en gass- og en flytende 
del. vatgassfasen deles derfor opp i en lettere del som 
transporteres sammen med gassdelen, og en tyngre del som 
transporteres sammen med den flytende del. 

Under transport av en flytende petroleumsdel inneholdende 
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tyngre gasser sk som propan og butan ved et moderat overtrykk 
X st^rrelsesorden 1,05 til 1,07 bar, fordamper det kontinuer- 
lig gasser fra den flytende del. Fordampningsgassene, det vil 
si de flyktige organiske forbindelser, mk for k unngS trykk- 
0kning i transporttankene , trekkes av fra tankene og fares 
til forbrenning eller til et reinjeksjonsanlegg. 

NO 19996471 omhandler et fallror som er forsynt med en ven- 
turi, hvor venturien er innrettet til a kondensere allerede 
utskilte gasser fra et lasterom. Ved k anvende en venturi for 
k 0ke f luidhastighet og derved undertrykk, kan det forventes 
at det oppstir en unodvendig avdampning av VOC grunnet det 
relativt lave trykk. 



Oppfinnelsen har til form&l k avhjelpe ulempene ved kjent 
teknikk. 



Eorm&let oppnis i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterfclgende 
patentkrav. 

Et f allror er anordnet fra et nxvk over skipets dekk og ned i 
skipets lasttank hvor det fortrinnsvis munner ut nar lasttan- 
kens bunnparti. Fluid pumpes fra lasttanken og opp til fall- 
rorets 0vre parti. N&r oljen strommer inn i fallrarets 0vre 
endeparti og akselereres av tyngdekraften, dannes det et la- 
vere totaltrykk i fallr0rets ovre parti. Dette undertrykk kan 
reduseres ved k lede gass inn i fallrarets ovre parti. Ifelge 
oppfinnelsen utgjores denne gass av allerede avdampet gass 
som kommer fra lasttankens hulrom over den flytende last. 

Fallrarets 0vre parti er anordnet pk et h0ydeniva som sikrer 
tilstrekkelig fall i fallr0ret selv ved full lasttank. 
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Fra apne kanalers hydraulikklare er det sSkalte Proudetallet 
kjent. Proudetallet Fr som er dimensjonslast, er definert som 
et forholdstall mellom den treghetskraft og deh gravitets- 
kraft som virker pk et fluid: 



Fr = 



hvor v= fluidhastigheten i meter pr sekund, g= jordgravita- 
sjonen i meter pr sekund^ og h„= den hydauliske middeldybde. 

Ved k erstatte den hydrauliske dybde h„ i formelen med fall- 
rorets diameter D, finnes et uttrykk som har vist seg hen- 
siktsmessig ved utvelgelse av passende fallrar. 

Utviklingsarbeidet som er gjennpmfort har vist at absorps jon 
av VOC gasser inn i oljen er tilfredsstillende nkr verdien av 
uttrykket 



4^ 

er mellom 1 og 2. 

Fallrerets diameter er s&ledes i hovedsak avhengig av det 
innstremmende fluids hastighet. 

1 det etterfalgende beskrives et ikke-begrensende ekseiripel p4 
en foretrukket anordning som er anskueliggjort pi medfolgende 
tegninger, hvor: 

Pig. 1 viser skjematisk et arrangement hvor olje pumpes fra 



et tankskips lasttank til fallrorets cvre parti; og 

Pig. 2 viser i storre maiestokk fallrcrets avre parti. 

pa tegningene betegner henvisningstallet 1 et tankskip. En 
pumpe 2 er koplet til en eller flere av skipets lasttanker 4 
og xnnrettet til i pumpe olje fra lasttanken 4 og opp til et 
fallr^rs 6 ovre parti 8 via en r^rledning 10. Om enskelig kan 
rorledningen 10 forbindes til et kjoleaggregat 12 for k fax- 
bedre kondenseringsprosessen i fallraret 6. 

Et gassr0r 14 forlcper mellom lasttankens 4 avre parti 16 og 
opp til fallrorets 6 0vre parti 8. 

Fallrcrets 6 0vre endeparti 8 rager hayt nok over lasttankens 
4 0vre parti 16 til at det dannes tilstrekkelig undertrykk 
ved endepartiet 8 ogsi nir lasttanken 4 er oppfylt. 

Pumpen 2 startes, og olje strammer fra lasttankens 4 bunnpar- 
ti via rorledningen 10 og eventuelt via kjaleaggregatet 12 og 
opp til fallrorets 6 .0vre parti 8. Nir oljen stranmier ned 
gjennom fallroret 6 vil det, grunnet gravitasjonskraften som 
seker & oke f allhastigheten i fallrcret 6, dannes et redusert 
totaltrykk ved fallrorets 6 0vre parti 8. 

Gass som bef inner seg i lasttankens 4 ovre parti. 16 trekkes 
derved gjennom gassroret 14 som er hensiktsmessig dimensjo- 
nert, inn i fallrcrets 6 0vre parti 8 hvor gassinnstremningen 
hindrer oppbygging av et relativt stort undertrykk i det ovre 
parti 8. Den innstrommende gass blandes med, og Jconderiseres 
under strcmningen ned gjennom fallreret inn i oljen. 
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innsugingen av gasser fra gassrcret 14 ved fallrcrets 6 0vre 
parti 8 er ifclge oppfinnelsen bare grunnet i det undertrykk 
som dannes ved at den innstrommende olje faller ned gjennom 
fallroret 6. Det er lagt vekt p& & unng& tverrsnittsreduks jo- 
ner i fallreret 6, idet slike reduksjoner vil bevirke en ut- 
skilling av VOC fra oljen. 

Transporttanker som er i bevegelse er mest utsatt for avdam- 
ping av VOC, men anordningen ifolge oppfinnelsen er like vel- 
egnet for anvendelse pk stasjonare lagertanker. 
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Patentkrav 

1. Anordning for 4 kondensere flyktige organiske forbindelser 
(VOC) fra en lager- eller transporttank (4) inn i olje fra 
samme eller en annen lager- eller transporttank (4) via et 
fallrcr (6), karakterisert vedat fallroret 
(6), som ved sitt avre parti oppviser et i hovedsak 
uinnsnevret tverrsnittsareal, ved sitt ovre parti (8) er 
tilkoplet et gassror (14), idet gassroret (14) kommunise- 
rer med lager- eller transporttankens (4) 0vre parti (16), 
og hvor fallrcrets (6) ovre parti (8) er anordnet med en ' 
h0yde over lager- eller transporttankens (4) 0vre parti 
(16) som er tilstrekkelig til a bevirke en innstreraming av 
gass fra lager- eller transporttankens (4) 0vre parti 
(16), grunhet det undertrykk som dannes i fallrarets (6) 
0vre parti (8) nSr olje s trammer ned gjennom fallraret 
(6). 

2. Anordning i henhold krav 1, karakterisert 

ved at oljen strommer gjennom en kjoler (12) far oljen 
strammer inn i fallrorets (6) avre parti (8). 



20 
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Sammendrag 



Anordning for & kondensere flyktige organiske forbindelser 
(VOC) fra en lager- eller transporttank (4) inn i olje fra 
samme eller en annen lager- eller transporttank (4) via et 
fallrar (6), og hvor fallraret (6), som ved sitt ovre parti 
oppviser et i hovedsak uinnsnevret tverrsnittsareal, ved sitt 
0vre parti (8) er tilkoplet et gassror (14), idet gassroret 
(14) kommuniserer med lager- eller transporttankens (4) avre 
parti (16), og hvor fallrarets (6) evre parti (8) er anordnet 
med en h0yde over lager- eller transporttankens (4) cvre par- 
ti (16) som er tilstrekkelig til k bevirke en innstromning av 
gass fra lager- eller transporttankens (4) 0vre parti (16), 
grunnet det undertrykk som dannes i fallrorets (6) ovre parti 
(8) nkr olje str0mmer ned gjennom fallraret (6). 



(Pig. 1) 
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